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RESUMEN EJECUTIVO''

Los estudios realizados sobre los diferentes emplazamientos (Fig. N° 1) de la presa de embalse de
proposito multiple de Corpus Christi, han permitido arribar a las siguientes conclusiones:

Principales conclusiones del estudio

» El Proyecto Corpus Christi tiene menores impactos ambientales que otros aprovechamientos
hidroeléctricos de la regién debido a que inunda un &rea comparativamente pequefa y afecta a

muy poca poblacion.

= Analizado el proyecto en sus diferentes emplazamientos y en sentido global, se destaca que sus
beneficios son mayores que los efectos no deseados. Estos efectos pueden mitigarse sin
mayores dificultades, aplicando tecnologias y procedimientos conocidos y probados que
resultan accesibles para el proyecto. El Proyecto significa una interesante oportunidad para
mejorar la situacién econémica y social de la regién, a través de la generacion de empleos, de la
activacion de la economia y de la percepcion de regalias, aspectos muy relevantes para el

contexto socioecondmico actual.

= Desde el punto de vista ambiental, la mejor
alternativa de cierre es Pindo-i ya que presenta
bajos impactos sobre el medio natural y social.
En esta ubicacion, el proyecto permitiria obtener
los beneficios de la obra, para las bases de
comparacion adoptadas en este estudio, con la
menor cantidad de efectos no deseados.

» El 4rea afectada® en Pindo - i, es de 13.966 ha,
en ltacurubi de 17.430 hay en Itacua de 28.371
ha. Por este motivo, muchos impactos
ambientales detectados para Pindo-i son
menores que en Itacurubi. Los impactos
ambientales en el emplazamiento de Itacua se
acentlan comparados con los anteriores.

» La afectacion de poblacion es baja. La obra en
Pindo-i afecta s6lo a 281 familias. En Itacurubi la
cifra asciende a 382 y en ltacua alcanza a 805
familias.
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' La informacion que se proporciona en este Resumen Ejecutivo puede ser consultada en los 4 (cuatro) Tomos, que con-

forman el Estudio de Impacto Ambiental del proyecto Corpus Christi.

2 Poligonal de afectacion para un caudal de 45.000 m®/s mas franja de seguridad, adoptado para los estudios técnico eco-

némicos de factibilidad.
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En cuanto a la afectacion de propiedades, infraestructura y servicios, los costos de reposicion
estimados son diferentes para las alternativas de cierre: aproximadamente 50 millones de u$s en
Pindo - i, 65 en Itacurubi y 140 en ltacud?® *.

El tramo de rio en la zona de Proyecto esta fuertemente modificado por las presas de Itaipu
(aguas arriba) y Yacyreta (aguas abajo). La riqueza pesquera actual es muy diferente de la que
tuvo el rio hace veinte o treinta afos. La sobrepesca y la baja eficiencia en los sistemas de
control en ambas margenes contribuyeron al deterioro del recurso.

El Proyecto Corpus Christi incluye sistemas multiples para la transferencia de peces y construira
dos estaciones de piscicultura en la region, lo que permitira potenciar nuevos recursos en la
zona.

Desde el punto de vista ambiental, el emplazamiento de Pindo-i:

o No incrementa significativamente el riesgo de nuevas enfermedades de origen hidrico.
Es a su vez, una oportunidad para mejorar la infraestructura de salud de la zona.

o Conlleva el menor riesgo de deterioro en la calidad del agua, especialmente en los
subembalses.

o Produce el menor incremento en la sobresaturacion gaseosa (4% adicional), mientras
que ltacua incrementa los valores actuales en un 9% adicional (impacto acumulativo)
con riesgo de mortandad de peces aguas abajo de Yacyreta.

La alternativa del Proyecto que afecta menor cantidad de bosques de ribera es el cierre en
Pindo —i. Con ese cierre se pierde sélo un 6% del total de bosques de ribera existentes (4.000 ha
de un total de 70.000 ha).

Con el cierre en ltacurubi se pierde el 10% de los bosques de ribera (7.000 ha) y con cierre en
ltacué la afectacion alcanza el 24% de las existencias (17.000 ha).

El cierre en Pindo — { afecta muy poco a los sistemas naturales considerados en forma conjunta
(bosques de ribera, bosques nativos y pastizales). Con este cierre se pierde sélo un 4% de las
existencias totales (6.000 ha de un total de 135.000 ha). El cierre en Itacurubi eleva esta pérdida a
un 7% (10.000 ha) y con el cierre en ltacua la pérdida de ecosistemas naturales es de alrededor
de un 15% (20.000 ha) de las existencias.

El impacto sobre las comunidades indigenas del proyecto Corpus Christi en Pindo-f no es
significativo. Estas se asientan normalmente en niveles topograficos altos, localizados fuera del
area de inundacion histérica del rio Parana. Por este motivo la afectaciéon, cuando se produce,
involucra una parte del area de accion de estas comunidades (area de limites amplios y poco
precisos) en lugar de manifestarse sobre sus viviendas.

El cierre en Pindo-i afectarfa a una sola comunidad indigena (35 personas), el cierre en Itacurubi
a dos vy el cierre en Itacua a cinco comunidades indigenas.

% Los valores de tasacion aplicados se presentan en el cuerpo principal del estudio.

“El Proyecto Corpus Christi reducira el salto de agua en Itaipu y Urugua-i. Esto no se considera un impacto negativo sobre

estos emprendimientos debido a que Corpus Christi formaba parte de sus escenarios futuros al momento de concebirse
estas obras.
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» Las denominadas fuentes nuevas y renovables de energia (edlica, sistemas fotovoltaicos o solar
térmica, celdas combustibles) no pueden suplir al proyecto Corpus Christi debido a la magnitud
de la Obra (estimada como base de comparaciéon en el Orden de 3.000 MW de Potencia y
20.000 GWh de energia anual generada). Por otra parte, regionalmente no existen condiciones
climaticas adecuadas para el eventual desarrollo de las mas importantes (solar y edlica).

*» La Unica fuente alternativa de energia viable en el contexto regional resulté una usina térmica.
Analizando las necesidades energéticas de la regién a mediano y largo plazo, el Proyecto
Corpus Christi y el Proyecto Alternativo (Usina Térmica) se perciben como proyectos
complementarios en lugar de proyectos competitivos

= Corpus Christi brinda la oportunidad de obtener energia a bajo costo en la region para impulsar
actividades industriales. La concreciéon del proyecto producird un impacto sustancial sobre la
tasa de crecimiento de la economia de ambas margenes, expresada como incremento del
Producto Bruto. Esto no significa un beneficio automatico para las poblaciones locales, las
cuales deberan organizarse para aprovechar las oportunidades que brinda el Proyecto.

» Las regalias calculadas para el periodo de concesion, representan un monto anual de 40
millones de ddlares para cada margen. Al finalizar la concesion, el proyecto genera un flujo de
méas de 300 millones de ddlares anuales para cada margen, que serian de entera disponibilidad
para la Republica del Paraguay y para la Republica Argentina, que podria disponer a su vez, que
dichos beneficios se vuelquen integramente a la Provincia de Misiones.

» Las comunidades locales creen que la movilizacién ocupacional que producira la obra tendra un
efecto muy importante en el mercado de trabajo de la region. Para maximizar este beneficio y en
consonancia con lo acordado por ambos paises en los “Lineamientos generales para la
concrecion del proyecto Corpus Christi” se debera capacitar a la mano de obra local para
satisfacer a los requerimientos del proyecto.

Objetivos del estudio

El Estudio de Impacto Ambiental tuvo por objeto, en esta primera Fase, evaluar a un nivel de
prefactibilidad los impactos ambientales y socioecondmicos del Proyecto Corpus Christi en sus
emplazamientos de Itacurubi y Pindo — i y desarrollar un término de comparacion del emplazamiento
ltacua mediante una evaluacion expeditiva de los impactos ambientales y socioeconémicos, en base
a la informacion y estudios disponibles en la COMIP. Durante la Fase Ill del Estudio se elaborara el
Plan de Gestion Ambiental de la alternativa seleccionada a un nivel de factibilidad.

Para el anélisis de los impactos ambientales se ha considerado:

e El area de afectacion directa como la que resulta afectada fisicamente por las actividades de
construccion y operacion del proyecto, incluyendo el drea a ser inundada por el embalse para
una crecida en el rio Parana de 45.000 m®/s, utilizando la poligonal de afectacion definida para
Corpus Christi como zona de seguridad y otras areas que, de acuerdo a los analisis resultarian
impactadas en forma directa.

e Para evaluar los impactos ambientales sobre el medio natural se consider6 el area inundada por
el embalse hasta la cota derivada del médulo actual (serie hidrolégica 1971 — 2002) en el rio
Paran& de 14.400 m%/s.
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El Proyecto Corpus Christi

La Comisién Mixta del Rio Parana (COMIP) fue creada el 16 de junio de 1971 mediante el convenio
suscrito entre la Republica Argentina y la Republica del Paraguay, con la finalidad de proceder al
estudio y evaluacion de las posibilidades técnicas y econdmicas del aprovechamiento de los recursos
del rio Parana en el tramo limitrofe entre los dos paises, desde su confluencia con el rio Paraguay
hasta la desembocadura del rio Iguazu.

En mayo de 2000, los gobiernos del Paraguay y de la Argentina suscribieron un Memorandum de
Entendimiento, manifestando su voluntad de concretar la obra mediante una concesion a ser
otorgada a inversores privados, y encomendando a la COMIP la ejecucion de los estudios
preparatorios necesarios.

Entre ambas fechas el proyecto Corpus Christi, ha sido objeto de una serie de estudios de
prefactibilidad, factibilidad y proyecto ejecutivo®, donde se consideraron varios emplazamientos
alternativos, preseleccionando entre ellos los sitios de ltacua (progresiva fluvial Km 1.597), ltacurubi
(progresiva fluvial Km 1.642) y Pindo-i (progresiva fluvial Km 1.658).

En estos emplazamientos, el Proyecto fue concebido para satisfacer cuatro propdésitos principales:

» Generacion energia eléctrica

» Mejoramiento de la navegacion

= Desarrollo de la pesca comercial y deportiva

= Fomento del turismo y otras actividades recreativas asociadas.

El emplazamiento de Itacua fue desarrollado a un nivel de proyecto gjecutivo en 1983, y se dised
con una potencia instalada de 4.600 MW y una produccion energética media anual de 20.100 GWH.
Este emplazamiento reunia las condiciones fisicas necesarias que lo hacian apto para la provision de
energia de punta.

En los afos 90, la desregulacion de los mercados eléctricos y el desarrollo de nuevas reservas de
combustible fosil (especialmente gas natural en la Argentina) hicieron que los precios de la energia
experimentaran reducciones significativas con tendencia en baja. En este contexto los Gobiernos de
ambos paises decidieron realizar la obra tinicamente por concesiéon con aporte de capital privado.

En este nuevo esquema, hubo que adecuar el Proyecto Corpus Christi para hacerlo competitivo y
atractivo para los inversores privados. La adecuacion mas importante se orientd a reducir el niUmero
de turbinas, en una primera etapa, hasta alcanzar una potencia de 2.880 MW. Esto redujo el costo de
la obra en Itacua en mil millones de ddélares pero se verificaba que en esas condiciones los
emplazamientos de ltacurubi y Pindo — { podrian resultar igualmente atractivos.

En abril de 1996 los ciudadanos misioneros (margen izquierda) manifestaron su rechazo al Proyecto
a través de un plebiscito.

® Consorcio Lahmeyer - Harza y Asociados 1975 — 1983. Estudio del Aprovechamiento del Rio Parana en el Tramo com-
prendido entre la desembocadura del rio Iguazu y la secciéon Encarnacion — Posadas, con particular atencion en la zona de
Corpus.
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En este contexto, la Delegacion Argentina ante la COMIP encomendd en 1996° estudiar los
emplazamientos alternativos de Itacurubi y Pindo-i , ubicados aguas arriba del emplazamiento Itacua,
con el objeto de evaluar la prefactibilidad técnica y econémica de los mismos.

Fig. N° 2. Cierre en ltacuéa

Proyecto en ltacua: El emplazamiento de ltacua se sitia en el km 1597 del rio Parang,
inmediatamente aguas arriba de la desembocadura del arroyo Garupa, en las proximidades de las
ciudades de Encarnacién y Posadas.

® Estudios de Knight Piésold and Partners. Proyecto Hidroeléctrico de Corpus Christi: Estudio de Prefactibilidad Pindo-i e
Itacurubi. 1997
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Fig. N° 3. Cierre en Iltacurubi — Variante turbinas Kaplan

Proyecto ltacurubi. El emplazamiento de ltacurubi se ubica en el km 1.642 del rio Parand, 45 km
aguas arriba del emplazamiento de Itacua. Se evaluaron dos variantes:

La variante Itacurubi con turbinas Bulbo: Dos centrales, cada una equipada con 24 grupos
generadores en moédulos de seis, de tipo bulbo de 60 MW de potencia. La potencia instalada total

(inicial) es de 2.880 MW.

La variante ltacurubi con turbinas Kaplan: Dos centrales, cada una equipada con 10 grupos
Kaplan con una potencia unitaria de 144 MW alcanzando un total igual que en la variante anterior

de 2.880 MW.
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Fig. N° 4. Cierre en Pindo - {

Proyecto en Pindo - i El emplazamiento de Pindo-i estéd ubicado a la altura del km 1.658 del rio
Parand, 61 km aguas arriba de Itacua y 16 km de Itacurubi. Consta de una Unica casa de maquinas
ubicada en la parte central del cauce equipada con 20 turbinas Kaplan de 144 MW alcanzando un
total de 2.880 MW.

Todas las variantes de Proyecto prevén un sistema para transferencia de peces de tipo mdltiple.
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El area de estudio

El area de de estudio’ estéa comprendida por el embalse de Yacyreté a la altura del eje Encarnacion /
Posadas (al Sur), la presa de Itaipu (al Norte), la carretera N° 6 del Paraguay (al Oeste), la carretera
Nacional N° 12 en la provincia de Misiones de Argentina (al Este), y areas aledafas que debieron

considerarse por impactos indirectos asociados al Proyecto.

Desde el punto de vista jurisdiccional, involucra dos departamentos riberefos de la Republica de
Paraguay (Margen Derecha): ltapta y Alto Parana con los distritos de Encarnacion, Cambyreta,
Nueva Alborada, Trinidad, Hohenau, Obligado, Bella Vista, Pirap6, Capitan Meza, Natalio, Yatytay,
San Rafael del Parana, Carlos Antonio Lépez, Mayor Otafio, Nacunday , Domingo M. de Irala, Los

Cedrales, Presidente Franco, Ciudad del Este y Hernandarias.

ounaaQ

Fig. N° 5. Ubicacion regional del area de estudio

7 Area de influencia del proyecto
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En la Republica Argentina (Margen Izquierda) involucra a los municipios de®: Esperanza, Libertad,
Wanda, Puerto Iguazu, Colonia Victoria, Colonia Delicia, Eldorado, Capiovi, El Alcazar, Garuhapé,
Puerto Leoni, Puerto Rico, Caraguatay, Montecarlo, Puerto Piray, Colonia Polana, Corpus, General
Urquiza, Gobernador Roca, Jardin América, San Ignacio y Santo Pipé.

El clima es célido, de tipo subtropical himedo y poco riguroso. La temperatura media anual es de
20° a 21°C, disminuyendo hacia el Noreste, debido al aumento de altura. Pueden registrarse
ocasionalmente temperaturas minimas de casi 7° bajo cero, o0 maximas de mas de 41 °C. Los dias
con heladas son raros, sobre todo cerca del rio Parana. Las precipitaciones son uniformes, no existe
una estacion seca. Alcanzan los 1.500 mm anuales, con leves picos de lluvia en otofio y primavera.
Los vientos dominantes son del cuadrante Este y, en menor medida del Sury del Norte.
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Fig. N°. 6. Area de estudio

8 En algunas areas tematicas se incorporan al analisis los departamentos de Candelaria y Capital que se veian afectados
con el emplazamiento en ltacua.
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El rio Parana

El rio Parana es uno de los mas caudalosos de América del Sur. El mddulo actual a la altura del eje
Posadas — Encarnacion es de 14.400 m®/s con fuertes oscilaciones de caudales medios. Los valores
medios extremos registrados corresponden a un caudal medio mensual maximo de 39.009 m?®/s
(junio de 1983) y un caudal medio mensual minimo de 4.062 m®¥s (octubre de 1944).

La serie de caudales para el periodo 1901-2002 muestra una tendencia incremental en los caudales
medios, debida principalmente al valor extremo de la crecida de 1982-83 y de anos posteriores. La
crecida maxima probable (CMP), se calculé en 95.000 m®s El aporte hidrico de la cuenca
intermedia® es poco significativo ya que representa entre un 3% y un 7% del caudal del Parana en
Posadas.

La carga sedimentaria total, estimada en Posadas en 6.541.000 t/afio (7,68 Hm?® / afio), indica que
las reducciones de volumen en los embalses no superaran el 5% en 50 afos, valores muy bajos que
no comprometen la vida Util de la obra en cualquiera de sus emplazamientos. La sedimentacion
producirda pequefios bancos en la boca de los arroyos tributarios, pero no tendran efectos
importantes sobre el escurrimiento debido a la altura del pelo de agua en estas desembocaduras.

El Marco Juridico e Institucional

La revisién del marco juridico e institucional de ambas margenes realizada como parte del Estudio
incluyd la normativa desde el nivel municipal y nacional, hasta tratados internacionales de caracter
binacional, regional e internacional. La meta fue conocer y comparar la legislaciéon y reglamentos
vigentes con relacion a los estudios de impacto ambiental, tenencia de la tierra y expropiacion de
bienes, relocalizacion de poblaciones y afines.

Se confecciond una tabla comparativa de la normativa existente™, aplicable al tramo internacional,
que tiene como objetivo lograr una vision de los puntos de coincidencia y posibles vacios normativos
existentes en la legislacion. En términos generales puede decirse que no se hallaron vacios legales
importantes. La legislacion de ambos paises abarca todos los aspectos esenciales de los temas que
se tratan en el Estudio.

Los relevamientos de campo

Para el Estudio del Impacto Ambiental se realizé una evaluacién a nivel de prefactibilidad de la
afectacion de poblacién, sistemas naturales, areas protegidas, bienes del patrimonio cultural,
comunidades indigenas, viviendas e industrias, infraestructura y servicios publicos que podria causar
el proyecto.

Para ello, se realizd un pormenorizado relevamiento de campo abarcando la totalidad del area
afectada. En margen derecha el relevamiento de campo incluyd el tramo ltacua — Itacurubi, con el
mismo nivel de definicion que los restantes.

° Afluentes al Parana entre la desembocadura del rio Iguazu hasta el eje Encarnacién — Posadas.

1% Se presenta en extenso en el Capitulo Legal de este informe

Estudio del Impacto Ambiental de la Presa de Embalse de Propdsito Multiple de Corpus Christi, Diciembre 2002 10/32
Resumen Ejecutivo.



HARZA - IATASA - TECMA

Para ello, se determind de manera preliminar la magnitud de la afectacién provocada por /as distintas
alternativas de cierre con el objeto de establecer valores basicos de referencia para su eventual
compensacion o relocalizacion.

El alcance y profundidad de los estudios y la precision de estas estimaciones estan acotados por el
nivel de prefactibilidad en que se desarrolla el estudio de impacto ambiental. No obstante ello, la
calidad del relevamiento efectuado supera las previsiones establecidas en el Estudio y permite
aseverar que la cuantificacion de las afectaciones resulta altamente representativa de la situacion
actual del area analizada.

Se utilizé cartografia de la COMIP, fotografias aéreas, imagenes satelitales, relevamientos aéreos
especiales de baja altura y relevamiento con embarcacion a lo largo de todo el tramo. Las escalas de
trabajo fueron de 1:10.000 a 1: 50.000.

Se organizaron reuniones y seminarios con grupos de interés locales y se enviaron notas a todos los
Municipios, Distritos riberefios, Organismos Nacionales y Provinciales y ONG’s solicitando
informacion acerca de poblacion, infraestructura o sitios de interés que a priori pudieran ser
afectados por el Proyecto.

Se realizaron relevamientos de los principales sistemas ecolégicos y areas protegidas, sitios de
interés para la conservacion, sitios de interés turistico y saltos de agua, relevamiento de arroyos
tributarios y encuestas a pescadores.

El relevamiento catastral realizado en ambas margenes consideré datos como: Titular de la parcela,
Grupos familiares, Usos principales, Infraestructura, Usos del suelo, Instalaciones y Puertos. En cada
margen se constituyeron comisiones de relevamiento independientes entre si, cuyo personal era de
la nacionalidad respectiva y residente en el area de afectacion, lo que asegurd el conocimiento previo
de la zona, la idiosincrasia y el lenguaje de los habitantes entrevistados. El acceso a las parcelas se
hizo por medios terrestres y en las zonas de escasa infraestructura caminera por via fluvial.

Todos los sitios relevados fueron posicionados mediante GPS e incluidos en la base de datos del
Sistema de Informacion Geografico (GIS, ArcView version 3.2.) para confrontarlos con la linea de
inundacion producida por el embalse en sus distintas alternativas. Esto permitié identificar con
precision los sitios afectados.

El Sistema de Informacion Geogréfica (SIG) con toda la informacién del Estudio fue entregado a la
COMIP como herramienta ideal para sistematizar, organizar, procesar y administrar datos cuya
componente geografica adquiere una especial relevancia en el analisis. El SIG permite organizar la
informacién en capas tematicas y vincular a cada elemento de esta capa tematica su informacion
asociada. Con esta herramienta informatica la COMIP est4 en condiciones de incorporar a su base
informacién complementaria (proveniente de nuevos estudios) y reprocesar la informacion en funcion
de sus necesidades futuras para obtener nuevos resultados y conclusiones

Principales Impactos Ambientales del Proyecto

Como fuera comentado, el Estudio de Impacto Ambiental se realizd a un nivel de prefactibilidad,
tomando como cota base de remanso la del embalse de Yacyretéa en su nivel de operacion definitivo
y como cota de operacion de Corpus Christi el nivel de 105 m.s.n.m. en la presa y su remanso
correspondiente aguas arriba.
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Para determinar las afectaciones sobre el medio natural (bosques de ribera, pastizales) se utilizé el
caudal médulo (Q = 14.400 m¥s), mientras que para las afectaciones sobre el medio social (familias,
viviendas, comunidades aborigenes) y econdmico (infraestructura, unidades productivas, areas
turisticas) se utilizé la poligonal de afectacion definida para Corpus Christi, trazada por encima de
una crecida de 45.000 m¥%s.

Se considerd como afectado por el Proyecto, todo elemento ambiental o social que quedara
comprendido entre la linea de afectacién de Corpus Christi y la linea de afectacion de Yacyreta.

En el proceso de identificacion y valoracion de los impactos ambientales fue de vital importancia la
opinién y la participacion de la gente de la zona. Su aporte permitié incorporar en el estudio los
puntos de vista, las sensibilidades y las expectativas locales.

Durante todo el estudio, desempenaron un rol fundamental las autoridades locales. Gobernadores e
Intendentes, en su caracter de representantes democraticos de cada localidad, actuaron como
informantes calificados en temas de particular interés local. Contribuyeron al estudio aportando
informacioén social y ambiental de detalle respecto de sus localidades, solicitando en todo momento
que el Estudio de Impacto Ambiental incluyera sus expectativas y sensibilidades.

Resulté muy importante también, contar con un marco contractual adecuado para realizar el Estudio
de Impacto Ambiental, dado por los Términos de Referencia de la COMIP. Su concepcion moderna
para el abordaje del problema y su disefio a tono con las Ultimas recomendaciones internacionales’
permitieron desarrollar el trabajo en un escenario de participacion que permitid incorporar la opinién
de los interesados desde el inicio del estudio y orientar los esfuerzos hacia los elementos
ambientales y sociales de mayor interés local.

El area afectada

Corpus Christi es un proyecto hidroeléctrico de propdsito multiple que, en términos relativos, tiene un
area afectada muy pequefa en relaciéon con la energia que produce. No obstante ello, los cierres
alternativos que se analizan en este estudio producen efectos ambientales de diferente magnitud.

Aguas abajo de Pindo-i el embalse tiene un mayor desarrollo lateral, principalmente relacionado con
la inundacién de sus tributarios. Es en esta zona donde se presentan los problemas ambientales y
sociales mas importantes.

En el cuadro N° 1. se relaciona el area inundada con la produccién energética. (como base de
comparacion). Las comparaciones que se realizan al explicar las afectaciones del cuadro se efectian
adoptando un valor unitario para el emplazamiento de Pindo — 1.

" Presas y Desarrollo. Un nuevo Marco para la Toma de Decisiones. Reporte Final de la Comision Mundial de Presas.
WCD, 2000.

Estudio del Impacto Ambiental de la Presa de Embalse de Propdsito Multiple de Corpus Christi, Diciembre 2002 12/32
Resumen Ejecutivo.



HARZA - IATASA - TECMA

Capacidad Area Afectada Energia Media Area Afectada /

Instalada (MW) (ha) Anual Generable | Energia Media
(Base) (Gwh)*? Anual

(ha/Gwh)

Pindo-f 2.880 13.966 20.175 0,69
ltacurubf 2.880 17.430 20.625 0,85
ltacué 2.880 28.371 21.358 1,33
Itaipu 12.600 120.000 80.000" 1,50
Yacyreta 3.000 92.000 20.700 4,44
Urugua-i 120 8.840 355 24,90
Acaray 210 59.900 993 60,32

Cuadro N° 1. Relacion area afectada vs. generacidon media anual para diferentes aprovechamientos
de la region.

Corpus Christi en Pindo - {, produce un lago relativamente pequefo. El area afectada es de 13.966
ha, aproximadamente el 10% de lo afectado por Itaipd y el 15% de lo afectado por Yacyreta.

Si se mide la cantidad de territorio que se afecta para producir 1 Gwh, Corpus Christi se destaca por
su bajo costo ambiental comparado con otros emprendimientos similares. Es asi como Corpus
Christi en ltacua afecta casi dos veces el territorio que afecta Pindo - por cada Gwh producido. A su
vez, Yacyreta , Urugua-i y Acaray presentan respectivamente valores de 6, 37 y 87 veces mas altos al
de Pindo - 1.

Aspectos sociales y econémicos

La situacion social en la zona de estudio es dificil debido a la crisis econdmica que soporta la region
desde hace anos. Se percibe un horizonte poco favorable para los proximos afos debido a que en
ambas margenes se presentan cuestiones estructurales que contribuyen a restringir el progreso
econdémico y social de la poblacion:

2 Dada la importancia relativa de estas comparaciones, se ha adoptado como energia media anual la correspondiente a
una operacion de base, con la serie de caudales desde al afio 1971, considerando que la misma es la mas representativa
de las condiciones actuales de la cuenca y la mas esperable en el futuro.

3 Dato correspondiente al afio 2001
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= Un porcentaje muy importante (y en aumento) de poblacion se mantiene por debajo de la linea
de pobreza.

= |a pobreza aparece fuertemente relacionada con un bajo nivel educativo.
»= Se mantiene una distribucién del ingreso fuertemente desigual.
=  Se mantiene muy alto el nivel de desempleo.

= FEl largo ciclo de recesion econémica que envuelve a la regidon no manifiesta sefales de
interrumpirse.

= Existe una marcada precariedad en las relaciones laborales y un bajo nivel de cobertura
previsional y de salud.

Las consultas realizadas indican que la poblacion esté sensibilizada frente al Proyecto. En cada
localidad visitada se detecté una marcada opinién favorable con respecto al Proyecto, tanto de la
poblacién en general, como de las autoridades municipales, gobernadores y autoridades
provinciales.

Todos destacan que la obra es necesaria para la regién pero indican que debe tenerse en cuenta lo
siguiente:

= Evitar que se repitan las experiencias negativas de otras presas construidas en la zona
(arbitrariedad en las decisiones, falta de consulta y participacion de la poblacién y no
cumplimiento de plazos acordados)

» Que exista prioridad politica para la pronta ejecucién de las obras complementarias (viviendas e
infraestructura para reasentamiento de poblacién), antes de la terminacién de la presa.

* ONG’s ambientalistas de Margen Izquierda mantienen un firme rechazo a la realizacion del
Proyecto Corpus Christi. Su argumentacion no discrimina segun la localizacion ya que considera
que la Obra en sf es inconveniente:

= Indican que se trata de una cuestion sobre la cual la ciudadania de Misiones ya se expreso
mediante el plebiscito del ano 1996, con la negativa sobre la construccion del Proyecto.

= En forma especfifica, se preocupan por problemas tales como los sistemas de transferencia
de peces y la afectacion del bosque en galeria (relicto), adn sin conocer si los bosques
relictuales podrian conservarse a largo plazo en caso que el Proyecto no se construyera.

= Senfalan que las decisiones politicas que se toman carecen de una adecuada planificacion
de gestién ambiental y social y que estos aspectos no estén sustentados en investigaciones.

= Las ONG’s de Margen Derecha no comparten plenamente este punto vista de las organizaciones
de la Margen lIzquierda. No se ha detectado una oposicion irreductible frente al proyecto.
Requieren completos y adecuados estudios y una correcta gestion ambiental.

Las comunidades locales perciben que la movilizacion ocupacional que producira la obra tendra un
efecto muy importante en el mercado de trabajo de la region.
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En este contexto, los efectos del proyecto sobre los componentes sociales y econémicos de la region
se perciben como altamente positivos a corto y mediano plazo. Los beneficios del proyecto superan
con creces los efectos no deseados, l0s cuales a su vez pueden mitigarse sin mayores dificultades.

En Paraguay (MD) la tasa de crecimiento promedio anual del Producto Interno Bruto podria
incrementarse entre un minimo de 7% y un maximo de 53% como consecuencia de la obra'.

En Misiones (MI) el efecto es semejante. Cuando se analiza la importancia de la inversion propuesta
por Corpus Christi respecto del Producto Bruto Geogréfico provincial se observa que la inversion
representa aproximadamente un 40% del PBG medido en pesos y un 145% del PBG si se lo mide
actualmente en dolares’®.

Por lo expuesto el impacto socioecondmico de la obra sera mayor en un escenario de bajo
crecimiento como el imperante en la region. El proyecto podria actuar en este sentido, como
elemento neutralizador de la recesion y del estancamiento econémico.

Como se indic6 al inicio, las regalias calculadas para el periodo de concesién, representan un monto
anual de 40 millones de ddlares anuales para cada margen.

Al finalizar la concesion, el proyecto genera un flujo de mas de 300 millones de délares anuales para
cada margen, que serfan de entera disponibilidad para la Republica del Paraguay y para la Republica
Argentina, que podria a su vez, disponer que dichos beneficios se vuelquen integramente a la Provin-
cia de Misiones, incrementando el stock de capital de ambas economias como se puede apreciar en
el cuadro siguiente, donde se calcula el valor del capital permanente de este flujo.

Valores en millones de ddlares

Concepto [tacurubf Pindo-i ltacua

Bulbo Kaplan | Kaplan Kaplan

Ingresos esperados por la venta de energia 682 682 667 706
e reloexperaco Gescotados s cosos e opersidn. | a9 | a7 | cou | s
Tasa de interés 10,0%

Valor del capital permanente 6.487 6.472 6.339 6.679
Valor del capital permanente (50%) por margen 3.243 3.236 3.170 3.340

Cuadro N° 2. Valor del capital permanente una vez finalizada la concesion.

' La tasa de crecimiento del PIB pasaria del 0,7% anual al 1,07% (53% de incremento) en un escenario de bajo crecimien-
to como el actual 6 del 4,5% anual al 4,83% (7% de incremento) en un escenario de alto crecimiento.

'S En dolares corrientes al tipo de cambio comprador del BCRA: $3,47 por dolar (mayo 2002).
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La afectacion de poblacion es baja, tal como se destaca en el cuadro N° 3:

Emplazamiento Margen V'!'qtal de Familias / Total de Personas
iviendas Afectadas Afectadas
Derecha 176 921
PINDO — i Izquierda 105 450
Total 281 1371
Derecha 267 1375
ITACURUBI Izquierda 115 491
Total 382 1866
Derecha 454 2263
ITACUA Izquierda 351 1062
Total 805 3325

Cuadro N° 3. Afectacion de viviendas y poblacion.

El bajo nivel de afectaciones esta relacionado con un &rea de inundacion relativamente pequena. El
emplazamiento en Pindo-i resulta el de menor impacto negativo con tan sélo 281 familias afectadas.

En el cuadro N° 4 se muestran las superficies afectadas para cada margen.

Cuadro N° 4. Superficies afectadas por margen segun poligonal de afectacion.

Emplazamiento Margen Superficie A_fegtada
Corpus Christi (Ha)
Derecha 7.880,3
PINDO — i Izquierda 6.085,3
Total 13.965,6
Derecha 10.597,3
ITACURUBI Izquierda 6.832,7
Total 17.430,0
Derecha 13.125,3
ITACUA Izquierda 15.245,4
Total 28.370,7
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En cuanto a la afectacion de Propiedades, Infraestructura y Servicios, los costos de reposicion son
diferentes para las alternativas de cierre, segin se detalla en el cuadro N° 5: '

) Mejoras Instalaciones Portuarias,
Cierre Mérgenes 'I?Sgg)s Parcelarias Industrias,. Irjfraestructura ('[Joﬂ’;gl)
(U$S) y Servicios (U$S)
Derecha | 9.439.856 3.361.008 13.222.022 26.022.886
PINDO -1 | Izquierda | 5.426.491 5.116.212 12.272.100 22.814.803
Total 14.866.347 8.477.220 25.494.122 48.837.689
Derecha | 12.879.639 4.842.784 19.245.382 36.967.805
ITACURUBI | Izquierda | 6.419.715 6.734.367 14.342.000 27.496.082
Total 19.299.355 | 11.577.152 33.587.382 64.463.889
Derecha | 16.223.880 7.184.047 19.704.282 43.112.209
ITACUA | Izquierda | 15.677.416 | 26.439.439 53.777.100 95.893.955
Total 31.901.296 | 33.623.487 73.481.382 139.006.165

Cuadro N° 5. Afectacion de tierras, mejoras, infraestructura y servicios por margen

El Plan de Gestion Ambiental que se desarrollara durante la Fase Il del Estudio incluye los siguientes

aspectos:

= Programa de Gestion para la Asistencia Técnica y Crediticia para el Desarrollo

= Programa de Promocion Turistica Local

= Programa de Asesoramiento Municipal, Empresarial y Social

» Programa de Capacitacion Laboral de la Poblacién Afectada

= Programa de Comunicacion a la Comunidad

= Programa de Reposicion Funcional de Oferta Laboral

= Programa de Reposicién de Viviendas

= Programa de Reposicién de Infraestructura industrial

= Programa de Reposicién de Infraestructura Vial

» Programa de Reposicion de Infraestructura de Servicios

= Programa de Reposicién de Infraestructura Portuaria

= Programa de Fomento al Uso Recreativo del Embalse

'® Se utilizo el Método de Valores Medios de Mercado. Se adoptaron para ambas margenes los valores para tierra y mejo-
ras en Dolares Estadounidenses a noviembre del afio 2001, con relacién de las monedas locales: 1U$S = 4.643 Guaranies
(Fuente Banco Central de la Republica de Paraguay) y 1U$S = 1 Peso Argentino (Fuente Banco Central de la Republica
Argentina). Los valores de tasacion se presentan en el cuerpo principal del Informe.
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Los costos derivados de la implementaciéon de los Programas del Plan de Gestién Ambiental, tanto
durante la etapa de construccién como la de explotacion del aprovechamiento, estaran a cargo del
Concesionario y formaran parte del total de sus costos de Proyecto.

Salud

La situacién sanitaria actual no es dptima en la zona de Proyecto. Tanto en Margen Derecha como en
Margen Izquierda los sistemas de salud presentan una situaciéon deficitaria muy marcada que no
satisface las demandas de la poblacion local. Esto es consecuencia de la falta de inversiones en el
area de salud observada en los Ultimos afos, tendencia que no insinda posibilidades de revertirse
considerando el deterioro en la situacién econémica de ambos paises.

La crisis econémica regional produce de manera sostenida un incremento en la vulnerabilidad de la
poblacion frente a las enfermedades, especialmente aquellas relacionadas con la pobreza como son
las de origen hidrico o las transmisibles por vectores. En los préximos afios se incrementara la
demanda de servicios publicos de salud por el crecimiento vegetativo de la poblaciéon y por
transferencia de usuarios del sector privado (sanatorios) empobrecidos por la crisis. Esto hace prever
en el futuro préximo, un fuerte déficit en los servicios de salud y un riesgo incremental en las
patologias asociadas a la pobreza.

El Plan de Gestién Ambiental del Proyecto incluira recursos para el fortalecimiento de los servicios de
salud locales. Esto tiene por objeto evitar un exceso de demanda sobre una infraestructura
actualmente deficiente, por el influjo de poblacién que ocasionara la construccidon de la presa
(estimado en 8.000 personas para el pico de la construccién). Se debera asegurar la atencién del
personal directa e indirectamente involucrado por el proyecto. Las mejoras en los servicios de salud
quedaréan en la zona cuando el Proyecto concluya. Por este motivo, el Proyecto Corpus Christi
significa una oportunidad para fortalecer los servicios de salud locales y mejorar la calidad asistencial
de la poblacién. Es posible imaginar que si la obra no se construyera, esta oportunidad se perderia y
el sistema de salud en la zona no lograrfa modificar su tendencia de deterioro hacia el futuro.

Con respecto al posible desarrollo de nuevas enfermedades derivadas de la Obra, los estudios
indican que si Corpus Christi se construyera, podria incrementarse el riesgo para el desarrollo de
algunas enfermedades como la Esquistosomiasis y la Malaria. Los vectores de estas enfermedades
podrfan encontrar ambientes favorables en los subembalses con zonas bajas de aguas quietas,
como los que se produciran en los cierres de Itacurubi (arroyo Capiibary) e ltacué (Arroyos Capiibary,
Yabebyry, San Juan, Santa Ana).

Si la presa de Corpus Christi no se construyera, la zona no estaria exenta de este riesgo de
enfermedades. Tanto los caracoles como los mosquitos estan presentes actualmente en todas las
zonas anegadizas de la region, tales como cuencas de arroyos, esteros y arrozales.

Por este motivo, el principal elemento de riesgo que debe controlarse, independientemente del
Proyecto Corpus Christi, es el transito transfronterizo de poblacién potencialmente portadora, que
asociado al déficit de sistemas de saneamiento que caracteriza a la zona, resulta el principal factor
de riesgo epidemiolégico. Estas enfermedades son controlables pero requieren un abordaje integral
y epidemioldgico (vectores, poblacién portadora, sistemas de saneamiento) para evitar que puedan
instalarse en la zona. Los mecanismos de prevenciéon y control son conocidos y viables para el
Proyecto Corpus Christi.
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El Plan de Gestién Ambiental de la obra incluye, como principales acciones que desde la perspectiva
epidemiolégica y de salud publica se deberan tener en cuenta para prevenir y/o mitigar los efectos
del Proyecto, las siguientes:

»= Elaboraciéon de linea de base: diagndéstico preciso y actualizado de las condiciones socio-
sanitaria de la poblacion de la zona

» Fortalecimiento de la red de atencién: plan de inversiébn que permita la recuperacion y
fortalecimiento de la red publica de servicios de salud de ambos paises.

= Desarrollo de sistemas integrados de monitoreo vigilancia y control epidemiolégico-
ambiental: fortalecer y desarrollar dispositivos de alerta y control de las enfermedades
infecto-contagiosas.

» Fortalecimiento, horizontalizacién y coordinacion de programas verticales: atendiendo
criterios de riesgo, especialmente los programas dirigidos a los grupos mas vulnerables
como la poblacién materno infantil.

»=  Saneamiento ambiental: Extension de las redes cloacales y de agua potable.

Calidad del agua

El rio Parana, tiene una enorme capacidad de dilucién y auto depuracion. Por este motivo, sucesivos
muestreos que se realizan sobre el cauce principal indican indices muy buenos de calidad fisica,
quimica y bacterioldgica. Sin embargo, se observan problemas puntuales de calidad de agua en las
inmediaciones de descargas industriales (escasas pero de gran volumen), cerca de centros urbanos
importantes (Posadas y Encarnacion) o en arroyos tributarios de baja circulacion sobre los que se
realizan descargas.

Si la presa de Corpus Christi se construyera, la calidad del agua del rio Parana no se modificaria
significativamente en el vaso principal debido a que el embalse tendria una tasa de renovacion muy
alta, de aproximadamente 7 dias. Sin embargo podrian presentarse riesgos de deterioro localizados
a nivel de los tributarios (subembalses) en caso de producirse en ellos vertidos sin tratamiento.

Las tres fuentes principales de contaminacién del agua estan dadas por el aporte agropecuario
(agroguimicos y pesticidas), el aporte industrial (quimicos, DBO, DQO) y domiciliario (DBO,
bacteriolégico). Si se controlan razonablemente estos vertidos, el rio Parana mantendra una buena
calidad de sus aguas, con la obra de Corpus Christi 0 sin ella. En caso contrario, si no se controlan
estos aportes de la cuenca, la calidad del agua se puede deteriorar hacia el futuro. El grado de
deterioro estar4d mas relacionado con la tasa de descarga de estos aportes, especialmente los
vinculados con el nivel de actividad econémica e industrial, que con la existencia o no del embalse.

Actualmente se detectan vertidos puntuales no depurados de la industria de la celulosa y el papel (en
Margen Izquierda) y aportes de agroquimicos y pesticidas (principalmente Margen Derecha) de alto
valor residual que se acumulan y concentran en tejidos de peces.

Es imprescindible el control de estas descargas mediante un correcto manejo agropecuario de las
cuencas tributarias y la instalacion de sistemas de saneamiento eficientes en todas las industrias y
aglomerados urbanos que tributan a los rios. Si esto se logra, el rio Parand mantendra muy buena
calidad del agua tanto sin la presa de Corpus Christi como con ella.
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El cierre en Pindo-i es el que conlleva menor riesgo de cambios no deseados en la calidad del agua.
Los cierres ubicados aguas abajo, Itacurubi y en mayor medida Itacud, tienen mayor volumen de
embalse y en consecuencia un tiempo de residencia del agua también mayor. Ademéas, en la medida
que los cierres se ubican mas al Sur, tienen una mayor cuenca de aporte, tanto de origen agricola
como por centros urbanos.

Considerando el aporte del Proyecto en la sobresaturacion gaseosa del rio Parand, cuyos efectos se
manifiestan aguas abajo de Yacyreta, las estimaciones realizadas indican que un cierre en Pindo-i
incrementa el fendmeno en 4% de saturacion con respecto a los valores actuales mientras que Iltacua
lo hace casi en 9%. Por estos motivos, el cierre de Pindo-i es la mejor alternativa de Proyecto
respecto de la evolucion en la calidad del agua.

La gestion ambiental respecto de la calidad del agua deberé incluir aspectos como:

= Disefioy criterios de operacién de vertedero que minimicen la sobresaturacidon gaseosa.
= Programa de monitoreo de calidad de las aguas

= Programa de monitoreo de la sobresaturacién gaseosa

= Programa de Monitoreo de Limnoperna fortunei

= Remocién manual y mecénica de macréfitas (camalotes, elodeas).

Por otra parte, el Proyecto Corpus Christi significa una oportunidad para derivar recursos (directos o
via regalias) que permitan mejorar los sistemas de saneamiento existentes, construir nuevos y para
organizar programas de gestidon de cuencas hidrogréficas desde los gobiernos locales.

La fauna ictica

El rio Parana en este tramo esta fuertemente modificado por los dos grandes emprendimientos
hidroeléctricos regionales: ltaipti (aguas arriba) y Yacyreta (aguas abajo). Este aspecto es relevante
por cuanto la riqueza pesquera actual es muy diferente de la que tuvo el rio hace veinte o treinta
anos. El cambio mas importante se detecta en los grandes peces migradores, como dorados y
surubies, cuya abundancia disminuyé notablemente al restringirse su area de accion (home range).
La sobrepesca y la baja eficiencia en los sistemas de control en ambas margenes contribuyeron al
deterioro del recurso.

Actualmente en la zona de Encarnacién y Posadas, el sabalo y la boga son las especies con
mayores capturas, mientras que dorados, surubies y pacules representan una captura secundaria.
Las capturas de las especies mas importantes disminuyeron fuertemente en la Ultima década y con
tendencia declinante, lo que indica que el recurso pesquero tiene el riesgo de perder en el mediano
plazo a sus principales especies de interés econémico y/o deportivo.

En los puertos de desembarco misioneros (Margen Izquierda), el pacu, el dorado y el surubi, cuyas
capturas en 1994 fueron de 2700, 2300 y 4700 toneladas respectivamente, soélo alcanzaron en el afo
2.000 las 800, 300 y 800 toneladas respectivamente. En este contexto, de recurso pesquero
fuertemente modificado por emprendimientos preexistentes y con tendencia declinante, los impactos
ambientales de Corpus Christi resultan, en términos relativos, poco significativos.

Con un manejo adecuado, el Proyecto Corpus Christi puede ser una oportunidad para mejorar esta
situacion. La tendencia declinante del recurso puede compensarse mediante la aplicacion de
acciones concretas y sostenidas en el tiempo.
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El embalse de Corpus Christi puede permitir el desarrollo de nuevos recursos relacionados con la
pesca. Se ha estimado, mediante la aplicacion de modelos tedricos, que el rendimiento pesquero
potencial para los emplazamientos de Pindo-i e Itacurubi es cercano a 4 Kg. /ha. afo. Esto indica un
potencial interesante que permitiria favorecer el desarrollo de actividades relacionadas con la pesca.

Con respecto al posible “efecto barrera” de la presa, el Proyecto Corpus Christi incorporara sistemas
combinados para la transferencia de peces que permitiran el desplazamiento de la fauna ictica en
ambos sentidos (aguas arriba y aguas abajo). Por este motivo, la calidad futura del recurso pesquero
no aparece como determinada por la existencia o no de esta obra.

En realidad, el estado futuro del recurso depende de un conjunto de acciones que deberian
realizarse en la cuenca y a la cual el Proyecto Corpus Christi podria contribuir de manera directa o
indirecta. Las acciones que se realicen en Corpus Christi deberan coordinarse con las que se
realicen en Yacyreta y las que realizan las autoridades locales para lograr una adecuada gestion del
recurso. Algunas acciones necesarias serfan las siguientes:

* |nstalacién de estaciones hidrobioldgicas y redes de monitoreo a nivel de la cuenca y
subcuencas tributarias

»= Mejoramiento y preservacion de los arroyos tributarios como sitios de valor estratégico para
el desove de especies de interés.

* |nstalacién de estaciones de piscicultura para el repoblamiento de ambientes y apoyo a la
piscicultura privada

= Creaciéon de las condiciones para el desarrollo de la piscicultura comercial como nueva
actividad econémica local.

= Creacién de las condiciones para el mejoramiento de los sistemas de control en las
capturas.

Sistemas naturales y areas protegidas

La presa de Corpus Christi en cualquiera de los tres emplazamientos posibles cubre territorios de las
provincias del Cerrado (los llamados Campos correntino-misionero-paraguayos) en un area muy
pequena aguas abajo de San Ignacio y del Bosque Paranaense en el resto de su recorrido.

El emplazamiento de Pindo - i, pero fundamentalmente Itacurubi y en mayor medida ltacud, se
localizan donde comienza el ecotono’ entre la Selva Paranaense vy el Distrito Fitogeografico de Los
Campos, lo cual otorga al territorio un interés muy particular por el caracter de zona de tension que
tienen todas las transiciones ecotonales, pero en particular en este caso donde se pasa del tipo de
vegetacion selvatica al de pastizal o pajonal.

En esa zona de transicién se encuentra una unidad fitogeografica denominada “montes de urunday”.
Su importancia ecolégica radica en que estos ecotonos no soélo contienen tanto organismos de la
selva como de los campos, sino también especies que son propias de la transicion y restringidas a
ella.

"7 Ecotono es la zona de transicion entre dos ecosistemas. Se caracteriza por compartir especies bioldgicas de los ecosis-
temas que vincula y una alta biodiversidad.
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La Cuenca del rio Parana funciona como corredor biocliméatico que permite el movimiento de fauna y
flora tropical hacia el Sur, hasta la provincia de Buenos Aires (Argentina). Actualmente su rol de
corredor se ha deteriorado por el fraccionamiento que le impuso el avance de las actividades
humanas.

Historicamente, las actividades humanas con mayor poder de transformacion del territorio han sido
(en orden decreciente de importancia) las siguientes:

= |aextraccién maderera selectiva, especialmente maderas nobles.

= Extensas plantaciones forestales, con especies exéticas (Pinus sp, Eucaliptus sp).

= Plantaciones industriales (cfitricos, te, yerba mate), principalmente en Margen Izquierda.
»= Plantaciones anuales (soja, trigo, maiz), principalmente en Margen Derecha.

= Construccién de grandes obras hidroeléctricas.

= Actividades ganaderas extensivas.

Cuando se analiza la tendencia del area para los proximos 50 anos, se percibe que de mantenerse el
ritmo de transformacion, las areas naturales relictuales sufrirAn un progresivo retroceso a favor de la
expansion de la frontera agropecuaria.

Uno de los principales factores de deterioro es la pobreza rural. Las poblaciones marginales,
forzadas a subsistir a expensas del medio natural, estd comprometiendo la conservacién de las
areas naturales de las que ellas mismas dependen.

Se produce un fuerte deterioro de los recursos genéticos que estas areas contienen (particularmente
fauna), dado que proveen de manera gratuita proteinas y grasas a la poblacién mas careciente.

En Margen Derecha (MD) por ejemplo, la concentracion aborigen tupi guarani en la Reserva Moisés
Bertoni estad conduciendo a una defaunacién completa del area de reserva. Con esta tendencia es
posible que para el ano 2030 la Reserva se haya convertido en un ecosistema defaunado.

La eliminacion del bosque nativo para la agricultura o la forestacion se extiende rapidamente sobre
las areas naturales. En Margen Izquierda, se ha estimado que la tasa de eliminacion de bosque
nativo remanente para conversion en zonas productivas, es de aproximadamente 1300 ha por afo. Si
esta tasa se mantuviera constante, el bosque nativo remanente en el area de estudio de Margen
Izquierda (Ml) podria desaparecer en 50 afnos.

En este contexto, las pérdidas que produce el Proyecto Corpus Christi no son, en términos relativos,
muy significativas. El procesamiento de la informacidon mediante un sistema de informacion
geogréfico (GIS) permitid calcular con precision las afectaciones mas importantes de las alternativas
de Cierre sobre los Sistemas Naturales, tal como se observa en el cuadro N° 6:
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Existencias
Afectacion por Afectacion por Afectacion por en el Areade

ltacué Itacurubi Pindo - f Estudio
TIPO DE
COBERTURA ha % ha % ha % ha
Bosque de Ribera 16.960 24 7.344 10 4.226 6 70.139
Bosque Nativo 444 0,8 444 0,8 396 0,7 55.862
Pastizal 2.277 22 1.753 17 1.244 12 10.182
Rural 8.059 | 35 5.891 2,5 4.562 2 227.748

Cuadro N° 6. Afectacion de los diferentes sistemas naturales.

La alternativa de Proyecto que afecta menor cantidad de Sistemas Naturales es el cierre en Pindo - |.
Corpus Christi en Pindo-i afecta muy poco a los bosques de ribera. Con este cierre se pierde soélo
alrededor de un 6% del total de los existentes (4.000 ha de un total de 70.000 ha).

El cierre en ltacurubi afecta alrededor de un 10% de los bosques de ribera existentes (7.000 ha). En
ltacua la afectacion es la mas alta ya que la pérdida de Bosques de ribera se eleva a un 24% (17.000
ha).

Considerando a todos los sistemas naturales en forma conjunta (bosque de ribera, bosque nativo y
pastizales), el cierre en Pindo-i los afecta muy poco debido a que se pierde sélo un 4% de las exis-
tencias actuales (6.000 ha de un total de 135.000 ha), mientras que en Itacurubi se eleva la pérdida a
un 7% (10.000 ha). En ltacué la pérdida de ecosistemas naturales resulta la mas alta, ya que alcanza
alrededor de un 15% (20.000 ha) de las existencias.

El efecto remanso de Corpus Christi al pié de las Cataratas no es muy importante, ya que se ha cal-
culado en alrededor de 4 m para condiciones de aguas medias (nivel de agua que se observa el 60%
del tiempo). La inundaciéon de costas que produce es minima (alrededor de 10 ha) debido a que las
fuertes pendientes laterales evitan que el embalse tenga desarrollo lateral. No se afecta la flora del
Parque Nacional Iguazi debido a que al pié de las Cataratas la costa fluvial es rocosa y practicamen-
te carente de vegetacion hasta varios metros del pelo de agua. Este efecto es equivalente para todos
los emplazamientos de Corpus Christi.

El incremento del nivel de agua afectara el banco de arena de Isla San Martin que se utiliza como
atracadero natural para la lancha que transporta turistas hasta la Isla. En la actualidad, cuando el
nivel sube como consecuencia de las lluvias en la cuenca o por la operacion de los embalses ubica-
dos aguas arriba, la navegacion a la Isla se interrumpe debido a que por la inexistencia de muelles y
atracaderos, se torna peligrosa para los turistas. Los otros recorridos embarcados (botes neumaticos
0 gomones) seran beneficiados por una navegacion mas segura y de mayor extension.

Con el Proyecto Corpus Christi construido, el rio sera mas profundo. De esta manera se reduce el
riesgo de colisidn contra las rocas del fondo (restingas). Si existiera un muelle atracadero en Isla San
Martin y otro en la costa se facilitaria el cruce de las lanchas a cotas altas. Estos muelles atracaderos
fueron previstos cuando se concesiond el Parque Nacional pero nunca fueron construidos. En este
sentido, el proyecto Corpus Christi representa una oportunidad para mejorar la infraestructura del
Parque.
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Tanto en Margen Derecha como en Margen lzquierda, la creacion y mantenimiento de Areas
Naturales Protegidas (ANP) es de fundamental importancia para compensar la pérdida de areas
naturales que producen tanto la agricultura como las forestaciones con exoéticas para la industria
celuldsica. Asimismo, permitirian compensar el deterioro de las &reas naturales remanentes (sin
estatus formal de proteccion) que hoy se verifica en la regidon como asi también las afectaciones que
produciria Corpus Christi.

En el escenario actual de crisis socioeconémica regional, resulta muy dificil incorporar nuevas areas
naturales al sistema de ANP e incluso mantener adecuadamente las ANP que existen. Por este
motivo las tendencias indican que a largo plazo la velocidad de degradacion de las areas naturales
relictuales resulta mucho mayor que su inclusion en el sistema de ANP. Su tendencia en este
escenario es la reduccion paulatina y sostenida.

El Proyecto Corpus Christi puede significar una oportunidad para la constituciéon de nuevas éareas de
reserva y para el apoyo a las reservas existentes durante todo el periodo de explotacion. Se ha
propuesto en este Estudio una relacion de 5 ha de nuevas reservas por cada hectarea de sistema
natural afectado, que significa aproximadamente un total de 30.000 ha de nuevas reservas para la
alternativa Pindo —i.

Las principales medidas de gestidon ambiental que se proponen en el Estudio, se orientan a consideran
especialmente las oportunidades de establecer los siguientes Programas:

*  Programa de Creacién y Funcionamiento de Nuevas Reservas Compensatorias'®

* Programa de Compensacion y Apoyo de Areas Protegidas Afectadas por Corpus Christi'®
=  Programa de Difusiéon Ambiental

= Programa de Monitoreo de Areas Naturales Protegidas

= Programa de Rescate de Flora y Fauna Valiosa - Durante el llenado

* Programa de Control de la Depredacion de la Flora y la Fauna

= Programa de Apoyo a Investigaciones Locales

Usos del suelo

En Paraguay, los departamentos de ltapla y Alto Parana presentan el 60% de su territorio apto para
la agricultura. Constituyen una de las regiones méas productivas de MD con un sector agrario
expansivo y muy dinamico. La produccion esta fuertemente concentrada en el sector agropecuario,
donde la produccién agraria representa las dos terceras partes y la pecuaria el tercio restante.

'8 Se propone una relacion de 5:1 para la compensacion de los sistemas naturales afectados (BR + BN + P). Las superfi-
cies afectadas son: Pindo-i 5.866 has, Itacurubi 9.540 ha e Itacua 19.680 ha. El costo de la tierra se considera de u$s 400
mas un 100% en concepto de instalacion de infraestructura y mejoras. Durante la Etapa de Operacién, se considera un
costo de funcionamiento de u$s 10 /ha.afio

9 Proporcional al area natural afectada. Durante la Etapa de Operacion, a razén de 50 u$s / ha inundada por afio
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El algoddn, la soja y el ganado porcino son las actividades que sumadas superan sensiblemente el
50% del valor de la producciéon agropecuaria, mientras que la yerba mate, el trigo y ganado el
vacuno, alcanzan un 20%. La agroindustria es el rubro mas destacado de la produccién industrial y
esté localizado especialmente en Itapua. Los silos graneros convocan el 20% de empleo del sector,
las yerbateras el 15%, y las desmotadoras el 12%. Las tres actividades concentran el 50% de la
demanda de empleo del sector.

Misiones (MI), es la principal productora Argentina de yerba mate, té, tabaco y citricos. En la
actualidad, el cultivo de yerba mate ocupa 172.000 ha, y el consumo se mantiene estable con 5,2 Kg.
por habitante/afo, mientras que el té alcanza los 250 gramos per capita anual. El sector forestal
aparece como un rubro muy dindmico con un alto consumo de rollizos de pino para la industria
celuldsica. Representa el 45% del consumo nacional.

La inundacién de tierras que produce el Proyecto es relativamente pequefa. Afecta pocas tierras
productivas debido a que éstas se ubican a cotas mas altas que la cota de inundacion.

El cierre de Pindo-i es la alternativa de menor afectacion. El cierre de Itacurubi y en mayor medida el
cierre en ltacua son los que producen afectaciones mayores porque involucran los arroyos mas
grandes (Capiibary, Yabebyry, San Juan, Santa Ana) que presentan amplias planicies de inundacion.

A estos arroyos se asocian actividades agropecuarias (agricultura y ganaderia). El efecto sobre
ambas margenes no es el mismo. En Margen Derecha las mayores afectaciones se dan sobre tierras
productivas, mientras que en Margen Izquierda se producen sobre diferentes fases de bosque
nativos, con distinto nivel de explotacion.

La posibilidad que brinda el Proyecto de contar con energia a bajo costo, posibilita también el
desarrollo de la agroindustria local. Sin embargo esto debe entenderse como una oportunidad que el
Proyecto ofrece pero que no se dard automaticamente. Las comunidades locales deberan
organizarse y peticionar ante las autoridades para obtener este beneficio.

Las principales medidas de gestidon ambiental que se proponen en el Estudio, se orientan a establecer
los siguientes Programas:

* Programa de Gestion del Ordenamiento de las Cuencas tributarias

*» Programa de Fomento a la Integracion Fronteriza

= Programa de Promocién de las Actividades Agropecuarias y de la Agroindustria
* Programa de Plan de Organizaciony Manejo del Perilago

Patrimonio Cultural y Arqueolégico

En la zona de estudio y antes del llenado de los embalses de Itaipl y Yacyreta, prestigiosos expertos
internacionales realizaron una gran cantidad de investigaciones arqueolégicas que permitieron
rescatar significativos testimonios culturales. A pesar de los escasos sitios y no-sitios® identificados
en las aproximaciones preliminares de estos estudios, se infiere que en el espacio afectado por
Corpus Christi, es posible que se descubran sitios y no-sitios semejantes a los rescatados en
Yacyretd, Itaipd y Urugua-i.

2 No sitio: Dispersiones de artefactos y ecofactos que identifican a los cazadores-recolectores que ocupan un territorio.
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No obstante ello, cuando se analizan los efectos del Proyecto Corpus Christi sobre el Patrimonio
Cultural y Arqueolégico, se percibe que la mayor parte de los terrenos a inundar estan en zonas
fuertemente perturbadas por la presencia de actividades humanas. Por este motivo, no se esperan
hallazgos sorpresivos de gran magnitud o que no hubiesen sido cubiertos ya por los estudios
efectuados para Yacyreta e Itaipu.

De cualquier manera, la probabilidad de afectacion del Patrimonio Cultural y Arqueolégico aumenta
cuanto mayor sea el area inundada. Por este motivo el impacto potencial es mayor en ltacurubi que
en Pindo-i y se acentla en ltacua. Los cierres ubicados aguas abajo de Pindo-i conllevan un riesgo
mayor de afectacién del patrimonio arqueoldgico debido a que sus mayores areas inundadas
pueden afectar sitios de interés o yacimientos hoy desconocidos.

Los sitios de interés turistico que podrian ser afectados por el Proyecto se localizan directamente
asociados a la ribera. Normalmente son clubes de pesca y recreos que brindan servicios al mini
turismo local. El grado de afectacion de estos sitios esta relacionado con dos factores que actian de
manera complementaria: la extension del area inundada y la densidad de poblacién o la presencia
de centros urbanos cercanos que utilizan estos recreos. Por este motivo, los cierres ubicados aguas
abajo, al involucrar areas inundadas mayores y zonas mas densamente pobladas, tienen impactos
mayores sobre areas de uso turistico.

La afectacion de los saltos de agua es baja y equivalente para todas las alternativas de cierre, ya que
todos los saltos se localizan aguas arriba de Pindo — . En Margen Derecha se afecta el salto del
Tembey. En Margen Izquierda el Salto 3 de Mayo, la Gruta India y la Cueva del Yaguareté.

En el estudio pudo detectarse que el Proyecto Corpus Christi no produce un impacto significativo
sobre las comunidades indigenas de ambas margenes. Estas se asientan normalmente en niveles
topograficos altos, localizados fuera del area de inundacioén histérica del rio Parana. Por este motivo
la afectacion, cuando se produce, involucra una parte del area de accién de estas comunidades
(area de limites amplios y poco precisos) en lugar de manifestarse sobre sus viviendas.

El relevamiento de campo permitié individualizar algunas comunidades localizadas muy proximas a
la linea de inundacién de Corpus Christi. Por este motivo y a los efectos de ser conservadores en la
preservacion de estas comunidades se las ha considerado como grupos afectados que requeriran
de estudios especificos en etapa de Proyecto Ejecutivo. Las comunidades detectadas como
potencialmente afectadas son las siguientes:

» Comunidad Marangatt (Ml), ubicada aguas arriba de Pindo-i a la vera del Arroyo Cufia Pird.
Es afectada por los 3 emplazamientos.

» Comunidad Cambay (MD), ubicada en JesuUs, a la vera del Arroyo Capiibary. Es afectada por
ltacua e ltacurubi.

= Comunidades Nu Poré4 (ubicada a la vera del Arroyo Yabebiry), Kopei y Comunidad Guarant
en Puerto Viejo (ubicadas a la vera del rio Parand), San Ignacio (Ml). Las tres comunidades
son afectadas solamente por ltacué.

En caso de confirmarse la afectacion, estas comunidades deberian eventualmente ser compensadas
o relocalizadas y rehabilitadas, siguiendo los lineamientos y criterios establecidos por la legislacion
de Paraguay y Argentina, del Departamento de ltapla y de la provincia de Misiones, asi como de las
instituciones  financieras internacionales (e.g., World Bank 2001a y 2001b) y organismos
internacionales como la World Commission on Dams (Cfr. WCD 2000; Bartolomé, De Wet, Mander y
Nagraj 2000).
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El Proyecto Corpus Christi, de la misma manera que Yacyretéa e Itaipl en su momento, constituye una
oportunidad para la ampliacion y sistematizacion tanto del conocimiento cientifico como de las
investigaciones del Patrimonio Cultural y Arqueoldgico de esta zona. Esto es asi, aun admitiendo la
posible pérdida definitiva de sitios menores, aunque potencialmente interesantes desde el punto de
vista arqueoldgico.

La Gestidon Ambiental del proyecto se orientara a establecer los siguientes programas:

» Programa de Proteccion de Sitios Turisticos e Histéricos
» Programa de prospeccion y Rescate Arqueoldgico
*  Programa de Relocalizacién y Compensacion de Comunidades Indigenas ?'

Energias alternativas

Se analizd la posibilidad de generar la misma cantidad y calidad de energia que produciria Corpus
Christi, considerando a la energia generable como la base de comparacién mas apta, con las
denominadas fuentes nuevas y renovables (edlica, sistemas fotovoltaicos o solar térmica, celdas
combustibles), pero debido a la magnitud de la Obra (aproximadamente 3.000 MW de potencia
instalada y 20.000 GWh de energia media anual generada, utilizados como datos de referencia) no
se considero6 posible esta sustitucion.

La energia edlica esta referida a valores marginales de mercado (0,5% del total en Alemania) y su
desarrollo se sustenta en subsidios de algunos paises que llegan a pagar 100 délares por MWh (el
doble de su tarifa mayorista).

La superficie necesaria para instalar 3.000 MW de potencia con energias edlica y/o solar® es muy
grande, tal como se detalla en el cuadro N° 7.

Disponer de estas superficies puede no ser conflictivo en areas semidesérticas, pero en sitios
selvaticos como la provincia de Misiones y el Paraguay significarfan impactos ambientales muy
importantes.

' Las comunidades afectadas tienen en promedio 35 personas. En etapa de Construccion se considera un costo de repo-
sicion de 250 ha para cada comunidad afectada, con un valor de u$s 400 / ha + 100% en concepto de infraestructura y
mejoras. En etapa de Operacion se considera un costo de compensacion de u$s 50.000 / afio por comunidad afectada .

2 «genior expert symposium on electricity and the environment” IAEA, Helsinki, Finlandia de 1991
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Generacion

Superficie Necesaria

Central Térmica

60 ha (Central) + 7.500 ha (Gasoducto)®®

Energia Solar

15.000 ha

Energia Edlica 22.500 ha

13.966 ha (Pindo-i)

Corpus Christi 17.430 ha (Itacurubi)

28.371 ha (ltacud)

Cuadro N° 7. Superficies requeridas por distintos tipos de generacion.

Por estas razones, la Unica forma alternativa de generar energia equivalente a la de Corpus Christi es
mediante otra fuente de energia convencional, en este caso una central térmica, que sin ser
equivalente al Proyecto de Corpus Christi en una cantidad de aspectos, su analisis posibilita una
comparacion indirecta del uso mas importante de la presa.

La diferencia mas importante radica en que Corpus Christi es un aprovechamiento multipropdsito que
persigue varios objetivos de manera simultanea:

»  (Generacion de energia eléctrica,

* Mejoramiento de la navegacion,

= Desarrollo de la pesca comercial y deportiva,

= Fomento del turismo y otras actividades recreativas;

Desde el punto de vista socioecondmico la contribuciéon mas importante de Corpus Christi es un
volumen de regalias en la region del orden de los 80.000.000 u$s/afio para ambas margenes, que
producirian un efecto positivo muy grande para ambos paises. El Proyecto Térmico en cambio, sélo
propondria como objetivo la generacion de energia eléctrica y no pagaria regalias en la region. Las
regalias por el gas consumido se abonarian en la zona de asiento de los yacimientos.

El proyecto térmico puede tener a su vez, otros beneficios conexos que trascienden la comparacion
con Corpus Christi. Por ejemplo, en caso de que la generacion empleara como combustible el gas
distribuido y se tendiese un gasoducto por Paraguay y por la region noreste de la Argentina, se
estaria posibilitando el abastecimiento de gas a una vasta zona aun no atendida. En ese caso,
estarfamos en presencia de un aprovechamiento adicional a la generaciéon eléctrica, con valor de
mercado.

= Franja de servicio del gasoducto de 1.500 Km de extensiéon por 50 m de ancho
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Por estos motivos y analizando las necesidades energéticas de la regién a mediano y largo plazo, el
Proyecto Corpus Christi y el Proyecto Alternativo (Usina Térmica) se perciben como proyectos
complementarios en lugar de proyectos competitivos.

El impacto ambiental mas significativo de la generacion térmica esta relacionado con la produccion
de gases con efecto invernadero. Desde el punto de vista planetario, los gases emitidos por la
Central contribuirian al agravamiento del fenédmeno de calentamiento global (greenhouse effect) y a
nivel regional tendrian efecto sobre la contaminacién atmosférica.

Adicionalmente, y como consecuencia de las emisiones evitadas, el Proyecto Corpus Christi ofrece la
oportunidad de generar recursos econdmicos para la Gestion Ambiental en el marco de la
comercializacion de los bonos de carbono, como posibilidad de utilizar algunos mecanismos
basados en servicios ambientales que también provee el Proyecto.

Si los derechos de propiedad de esos créditos fueran asignados a un fondo ambiental de alcance
regional y de naturaleza binacional (a crearse), se podria canalizar los recursos producidos para
facilitar el desarrollo sustentable de la regién sobre la que reposa fisica y ambientalmente el
emprendimiento.

De este modo, este servicio provisto por el Proyecto, que representa un beneficio ambiental global a
escala planetaria, se consituirfa también en un beneficio ambiental significativo para la region.
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HARZA - IATASA - TECMA

Tablas comparativas de impactos ambientales

Principales Impactos Ambientales Pindo-i ltacurubi ltacué

Positivo (+) ; Negativo (-) / Alto (A) ; Medio (M) ; Bajo (B)

Sistemas Naturales y Areas Protegidas

Pérdida de bosques de ribera (- B (B () M
Afectacion de corredores bioldgicos ()M ()M () A
Afectaciéon de areas naturales protegidas ()M () M ) A
Afectacion del ecotono selva - campos No afecta (B A
Oportunidad para crear nuevas areas protegidas (+) A (+) A (+) A

Patrimonio Cultural y Arqueolégico

Riesgo de afectar sitios de interés arqueolégico ORY () M ) A

Riesgo de afectar sitios de interés histoérico () B () B (B

Riesgo de afectar sitios de interés turistico () M () M A

Riesgo de afectar poblacion aborigen () B ()M ) A

Salud

Riesgo de enfermedades hidricas () M () M ) A

Exceso de demanda en servicios de salud locales () M () M () M
Oportunidad para mejorar los servicios de salud (+) A (+) A (+) A

locales
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HARZA - IATASA - TECMA
Principales Impactos Ambientales Pindo-i ltacurubf ltacua
Positivo (+) ; Negativo (-) / Alto (A) ; Medio (M) ; Bajo (B)

Calidad del Agua
Riesgo de deterioro en la calidad del agua - B (B () M
Incremento en la sobresaturacion gaseosa )M )M ) A
Fauna ictica
Deterioro de la fauna ictica en la zona de proyecto (B )M ) A
Riesgo de Mortandad de peces por incremento en la )M <)M ) A
sobresaturacion gaseosa
Oportunidad para el desarrollo de nuevos recursos (+) M (+) M (+) M
pesqueros
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HARZA - |IATASA -

TECMA

Principales Impactos Ambientales Pindo-i ltacurubf ltacua
Positivo (+) ; Negativo (-) / Alto (A) ; Medio (M) ; Bajo (B)

Aspectos socio econémicos
Afectacion de poblacion (-) B () B ()M
Afectacion de viviendas (-) B () B ()M
Pérdida de tierras productivas B B () M
Afectacion de Infraestructura (M ()M () A
Creacioén de nuevas fuentes de trabajo (+) A (+) A (+) A
Reactivacion de la economia local (+)A (+)A (+) A
Oportunidad para obtener energia a bajo costo en la (+)M (+)M (+)M
zona
Mejoras en la navegacion y el transporte fluvial (+) A (+) A (+) A
Reduccién de emisiones de gases con efecto (+)M (+)M (+)M
invernadero
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